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Программа вступительного испытания составлена на основе требований 
федерального государственного образовательного стандарта высшего образования 
по направлению подготовки 15.04.05 «Конструкторско-технологическое 
обеспечение машиностроительных производств».

Цель вступительного испытания - проведение объективной и достоверной 
оценки уровня знаний, поступающего на магистерскую программу и отбор наиболее 
подготовленных абитуриентов.

Программа включает:
порядок проведения вступительного испытания, 
критерии оценивания экзаменационной работы, 
содержание программы, 
список рекомендуемой литературы, 
пример экзаменационного билета.

Порядок проведения вступительного испытания
Вступительное испытание проводится в дистанционной форме и предполагает 

ответы на тестовые вопросы, которые позволяют определить не только качество 
знаний и умений, но и выявить степень развития профессиональной мотивации. 
Продолжительность вступительного испытания - 2 астрономических часа (120 
минут).

Критерии оценивания экзаменационной работы
Максимально возможное количество баллов, которое поступающий может 

получить на вступительном испытании, - 100 баллов.
Минимальное количество баллов, подтверждающее успешное прохождение 

вступительного испытания, - 30 баллов. Поступающие, получившие 29 и меньше 
баллов, к участию в конкурсе не допускаются.

Экзаменационный билет состоит из 20 вопросов, каждый из которых 
оценивается шах - 5 баллов.

По каждому вопросу абитуриенту необходимо выбрать единственно 
правильный ответ из нескольких предлагаемых вариантов ответов.

Содержание программы
1. Материаловедение.
1.1. Кристаллическое строение металлов. Дефекты кристаллической решетки. 

Полиморфизм, анизотропия.
1.2. Диаграмма состояния «железо-углерод». Основные фазы и структуры 

(феррит, аустенит, цементит, перлит, ледебурит).
1.3. Стали: классификация, маркировка, свойства. Конструкционные 

(цементуемые, улучшаемые) и инструментальные стали (углеродистые, 
легированные, быстрорежущие).

1.4. Чугуны: серый (СЧ), высокопрочный (ВЧ), ковкий (КЧ), белый. Форма 
графита и ее влияние на свойства.

1.5. Термическая обработка стали: отжиг, нормализация, закалка, отпуск. 
Структура и свойства продуктов отпуска (мартенсит, троостит, сорбит).

1.6. Химико-термическая обработка: цементация, азотирование, 
цианирование.

1.7. Цветные металлы и сплавы. Твердые сплавы и абразивные материалы 
(электрокорунд, карбид кремния).



1.8. Механические свойства материалов (прочность, твердость, 
износостойкость) и методы их определения.

2. Метрологическое обеспечение машиностроительного производства.
2.1. Основы взаимозаменяемости. Допуски и посадки. Единая система 

допусков и посадок (ЕСДП). Квалитеты точности.
2.2. Отклонения формы и расположения поверхностей (конусообразность, 

овальность, соосность, параллельность и др.). Условные обозначения на чертежах.
2.3. Шероховатость поверхности: параметры Ra, Rz. Методы качественной и 

количественной оценки. Влияние на эксплуатационные свойства.
2.4. Средства измерения и контроля: универсальные (штангенциркули, 

микрометры) и предельные (калибры-скобы, калибры-пробки). Выбор средств 
измерения в зависимости от типа производства.

2.5. Efop мы точности типовых деталей (валы, отверстия, зубчатые колеса). 
Кинематическая точность и плавность работы передач.

2.6. Погрешности измерений: систематические, случайные. Методы оценки 
точности и достоверности измерений.

2.7. Государственная система обеспечения единства измерений. Техническое 
регулирование, подтверждение соответствия, сертификация.

3. Детали машин и основы конструирования.
3.1. Критерии работоспособности деталей машин: прочность, жесткость, 

износостойкость, виброустойчивость.
3.2. Основы расчета деталей на прочность. Напряженное состояние. Теории 

прочности.
3.3. Механические передачи: зубчатые (цилиндрические, конические), 

червячные, ременные, цепные. Кинематика и геометрия.
3.4. Подшипники качения и скольжения. Материалы для подшипников 

скольжения (антифрикционные сплавы).
3.5. Валы и оси. Конструктивные элементы, расчет на прочность и жесткость.
3.6. Соединения деталей: разъемные (резьбовые, шпоночные, шлицевые) и 

неразъемные (сварные, заклепочные).
4. Основы технологии машиностроения и технологическая оснастка.
4.1. Технологические базы: классификация (установочные, направляющие, 

опорные), лишение степеней свободы.
4.2. Принципы базирования: постоянства, совмещения, единства баз. Схемы 

базирования типовых деталей.
4.3. Погрешности механической обработки: источники, классификация. 

Влияние жесткости технологической системы СПИД на точность и качество 
поверхности.

4.4. Припуски на механическую обработку: понятие, факторы. Методы 
назначения припусков (опытно-статистический, расчетно-аналитический).

4.5. Точность и качество поверхности: виды отклонений формы и 
расположения, параметры шероховатости.

4.6. Технологические методы обеспечения точности: обработка на 
настроенных станках, по пробным проходам, с автоматическим получением 
размера.

4.7. Технологическая оснастка: назначение и классификация станочных 
приспособлений (патроны, люнеты, кондукторы, делительные головки).

4.8. Расчет погрешностей установки и закрепления заготовки.



4.9. Размерные цепи: понятие, виды (сборочные, технологические), методы 
расчета (метод максимума-минимума, вероятностный метод).

5. Проектирование, организация и управление машиностроительного 
производства.

5.1. Типы производства: единичное, серийное, массовое. Их характеристика 
(коэффициент закрепления операций - Кзо, такт выпуска).

5.2. Принципы организации машиностроительного производства 
(технологический, предметный, смешанный).

5.3. Технологичность конструкции изделия: понятие, критерии оценки 
(коэффициент использования материала, трудоемкость).

5.4. Разработка технологического процесса (ТП): структура (операция, 
переход, установ), виды технологической документации (маршрутная карта, 
операционная карта).

5.5. Техническое нормирование. Структура нормы времени (Тшт, Тпз, Тшк). 
Методы нормирования (расчетно-аналитический, опытно-статистический).

5.6. Расчет основного (технологического) времени для типовых операций 
(точение, фрезерование, сверление).

5.7. Обеспечение качества продукции. Стандартизация в машиностроении.
6. Технологические процессы и оборудование в машиностроении
6.1. Классификация металлорежущих станков. Основные узлы и механизмы 

станков.
6.2. Кинематика и настройка станков. Приводы главного движения и подач 

(механические, гидравлические, электрические).
6.3. Методы обработки основных поверхностей: наружных и внутренних 

цилиндрических, плоских, резьбовых, зубчатых.
6.4. Режущие инструменты: конструкции, материалы, геометрия, стойкость, 

виды износа. Методы заточки.
6.5. Электрофизические и электрохимические методы обработки (ЭЭО, ЭХО).
6.6. Способы получения заготовок (литье, обработка давлением, сварка) и их 

влияние на последующую механическую обработку.
6.7. Технологические основы гибкого автоматизированного производства.
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Пример экзаменационного билета 
вступительного испытания в магистратуру по направлению подготовки 

15.04.05 «Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных 
производств»

Вариант № 0
(каждое правильно выполненное задание - 5 баллов)

1. Каким из методов можно получать заготовки из чугуна?
А) литье
Б) штамповка
В) прокат

2. Коэффициент использования материала определяется как отношение:
А) массы заготовки к массе детали
Б) массы детали к массе стружки
В) массы детали к массе заготовки

3. Какой из методов литья позволяет получать заготовки наибольшей точности? 
А) в песчаные формы
Б) под давлением
В) в кокиль

4. Формула Т = L i/ Sm используется для определения:
А) основного (машинного) времени
Б) вспомогательного времени
В) времени на обслуживание рабочего места

5. Какая из технологических баз лишает деталь 3-х степеней свободы?
А) установочная
Б) направляющая
В) опорная

6. Самой твёрдой фазой железоуглеродистых сплавов является:
А) феррит
Б) перлит
В) аустенит
Г) цементит

7. Цементуемыми называют стали:
А) низкоуглеродистые (0,1 ... 0,25 % С)
Б) среднеуглеродистые (0,3 ... 0,5 % С)
В) высоколегированные
Г) высокоуглеродистые (более 0,7 % С)

8. Для какого производства коэффициент закрепления операций Кзо > 40?
А)единичное
Б)серийное
В) массовое



9. Что означает pi-1 в формуле для определения минимального припуска на 
механическую обработку деталей?
А) высота неровностей
Б) глубина дефектного слоя
В) пространственные отклонения

10. Погрешность, к которой приведет температурная деформация резца при 
продольном точении длинной шейки вала:
А) конусообразность
Б) бочкообразность
В)седлообразность
Г)овальность

11. Какой показатель характеризует серийное производство?
А) годовой объём выпуска деталей
Б) такт выпуска
В) количество деталей в партии

12. Неравномерность свойств кристалла в различных кристаллографических 
направлениях называют:
А) ликвацией
Б) анизотропией
В)сингонией
Г) текстурой

13. Какой метод обработки не является методом упрочнения поверхностного слоя 
шеек валов?
А) Обкатывание роликами
Б) Калибрующее накатывание роликами
В) Алмазное выглаживание
Г) Алмазное точение

14. Марка абразивного материала 14А это:
А) карбид кремния
Б) синтетический алмаз
В) искусственный алмаз
Г)электрокорунд

15. Способность материала оказывать сопротивление механическому 
проникновению в его поверхность другого твёрдого тела называется:
А) Жесткостью
Б) Податливостью
В) Твёрдостью
Г) Сопротивляемостью

16. Технологичность изделия машиностроения - это:
А) совокупность свойств конструкции изделия, определяющих её 
приспособленность к достижению оптимальных затрат при производстве, 



техническом обслуживании и ремонте для заданных показателей качества, объема 
выпуска и условий выполнения работ.
Б) последовательность операций по изготовлению продукции
В) удобство изготовления продукции при минимальных затратах
Г) приспособленность продукции машиностроения к изготовлению

17. Какой принцип изготовления и сборки деталей является основой 
современного машиностроительного производства?
А) Использование пригонки
Б) Использование полной взаимозаменяемости
В) Применение регулирования
Г) Применение селективной сборки

18. Насыщение поверхностного слоя азотом называется:
А) Улучшением
Б) Нормализацией
В) Азотированием
Г) Цианированием

19. Основой построения типовых процессов является:
А) Сходство материалов режущего инструмента
Б) Сходство обрабатываемых поверхностей
В) Конструктивное сходство основного оборудования
Г) Конструктивное сходство деталей

20. Единая система конструкторской документации обеспечивает:
А) Возможность взаимообмена конструкторскими документами между 
различными организациями без их переоформления
Б) Стабилизацию комплектности документов
В) Упрощение форм конструкторских документов и графических изображений, 
автоматизацию обработки технических документов
Г) Всё вышеперечисленное
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