Лекция 2
Основные вопросы лекции:

1.Алгоритм – определение термина

2.Алгоритм – основные свойства

3.Основные алгоритмические управляющие структуры

4. Кодирование основных алгоритмических структур на Паскал-е

5. Элементы программирования на Паскал-е
6. Структуризация алгоритмов- доказательство корректности и завершенность программы

1. АЛГОРИТМ- определение

Алгоритм- понятное и точное описание исполнителю совершить последовательность действий по преобразованию исходных данных (ИД) в конечный результат (КР)
Термин АЛГОРИТМ связан с Иранским математиком Аль-Хорезми ( Al Horittmy), который в 14-веке разработал и издал учебник по правилам выполнения четырех арифметических действий

2.АЛГОРИТМ – основные свойства

· Понятность (детеринированность). Определеннсть, понятность команды для исполнителя

· Завершенность (конечность, завершенность). Алгоритм выполняется за конечное количество шагов
· Массовость (универсальность). Алгоритм правильно выполняется для всей совокупности данных из области определения

· Корректность (правильность). Алгоритм осуществляет преобразование ИД в КР правильно

· Дискретность. Возможность детализации отдельных команд  алгоритма. Очередная команда начинает выполняться после завершения выполнения предыдущей команды

3.ОСНОВНЫЕ УПРАВЛЯЮЩИЕ АЛГОРИТМИЧЕСКИЕ СТРУКТУРЫ

С развитием технологии и техники разработки программ, с развитием технологий разработки программ для пользователей- не профессионалов , с целью доказательства корректности и завершенности программ были предложены  (У. Дейкстра) и в дальнейшем внедрены УПРАВЛЯЮЩИЕ АЛГОРИТМИЧЕСКИЕ СТРУКТУРЫ. Общим для всех структур является единый, общий вход и единый выход

Управляющие структуры могут быть реализованными на любом языке программирования. Поэтому структуры описываются на некотором языке, получившем наименование ПСЕВДОКОД

Кроме того, Управляющие структуры могут быть описаны при помощи блок – схем алгоритмов

Рядом авторов для описания алгоритмических структур применяется обобщенный, без детализации, код на языке программирования

Алгоритмическая структура СЛЕДОВАНИЕ

	Название
	Псевдокод
	Блок-схема
	Pascal
	C

	Следование
	Нач.

Процесс_1;

…

Процесс_n;
Кон.
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	Begin

Process_1;

…

Process_n;
End;
	{

Process_1();

…

Process_n();

}


Разветвляющиеся  алгоритмические структуры

	Ветвление
	нач {ветвление}

если <условие>


то процесс 1


иначе процесс 2
все{если}
кон
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	Обход
	нач {обход}

если <условие>


то процесс 1;

все{если}
кон
	
[image: image3.png]





	Выбор
	Нач
выбор <пер. выбора Q>


при Q1: процесс 1;


при Q2: процесс 2;


…


при Qn: процесс n;


иначе процесс n+1;

все{выбор}

кон
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Циклические алгоритмические структуры

	Цикл пока
(цикл с предусловием)
	нач
инициализация переменных;

пока <условие>

нц

процесс (тело цикла}

кц
кон
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	Цикл с параметром

(переменная парам принимает значения [х1,х2] с шагом х3)
	нач
для парам=х1 до х2 шаг х3

нц

процесс {тело цикла};

кц

кон
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	Цикл повторять-до (с пост условием)
	нач
повторять
нц

процесс {тело цикла};

кц

до <условие>

кон
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Примечания: 

Чтобы исключить зацикливание структур Пока и Повторять-До, в теле цикла должна быть хотя бы одна инструкция, переключающая <условие>.

.

Все стандартные алгоритмические структуры имеют одну точку входа и одну точку выхода и являются замкнутыми.

4.Кодирование основных алгоритмических структур на ПАСКАЛе
	Цикл с предусловием
	Нач.
Инициализация
Пока <условие>

Н.ц.

Процесс;
К.ц.
Кон.
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	Begin

While <условие> do 

Process;

End;
	{

While (<условие>)

Process();
}


	Цикл с постусловием
	Нач.
Повторять

Н.ц.

Процесс;

К.ц.
До <условие>

Кон.
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	Begin

Repeat

Process;

Until <условие>;
End;
	{

Do 

Process();

While (!<условие>);

}


	Цикл с параметром
	Нач.
Для i от i1 до i2 шаг 1
Н.ц.

Процесс;
К.ц.
Кон.
	
[image: image10]
	Begin
For i:=i1 to i2 do  
Process;
End;
	{
For (i=i1; i=i2; i++)

Process();
}


5.Элементы программирования на ПАСКАЛе

Алгоритмический язык программирования PASCAL разработан и внедрен Никлаусом Виртом для обучения студентов технологии структурного программирования. Требует четкой типизации данных, предусматривает возможность использования стандартных и пользовательских типов данных, позволяет разрабатывать хорошо структурированные программы, позволяет применить принцип модульного программирования, с использованием как стандартных  так и пользовательских  библиотечных модулей
Структура любой программной единицы- программы, процедуры( функции), модуля состоит из:

1. Заголовка

2. Описательной части пользовательских структур( типов) данных, переменных, пред описанных  алгоритмов- процедур и функций

3. Операторной части( операторного блока). В операторной части операторами языка реализуется алгоритм задачи

Текст программы должен содержать необходимое количество комментариев.
Ниже приведен пример программы 

	Program Name;
	{Заголовок. Имя программы Name }

	{Описательная часть}
	

	Uses Crt, Graph;
	{подключаемые модули}

	Const 
N=100;
	{раздел глобальных констант. 

N – именная константа}

	Type
	{Раздел определения пользовательских типов}

	
D=1..N;
	{Тип диапазон}

	
Mas= array[D] of Byte;
	{Тип одномерный массив чисел типа byte}

	Var
	{Раздел описания глобальных переменных}

	
A:Mas;
	{Переменная А – одномерный массив чисел типа byte}

	
Ch:Char;
	{Глобальная переменная литерного типа}

	
Y:Word;
	

	{Описание пользовательских процедур и функций}
	

	Procedure Inp_Mas(var X:Mas);
	{Заголовок процедуры. Х – выходной параметр. Одномерный массив. Х – формальное имя}

	Var i:byte;
	{локальная переменная}

	Begin
	{Блок процедуры}

	For i:=1 to N do
	

	Begin
	

	
Writeln(‘Ввод’,i:4,’- го элемента);
	

	
Readln(X[i]);
	

	End;
	

	End;
	{Конец описания процедуры}

	
	

	Function S(X:Mas):Word; 
	{Заголовок описания функции. Word - тип функции. Х – формальный параметр. Одномерный массив. Передаются по значению}

	Var 
F:Word;
	{F, I – локальные переменные}

	
I:byte;
	

	Begin
	{Блок функции}

	
F:=0;
	{Инициализация}

	
For i:=1 to N do F:=F+X[i];
	{Элемента массива суммируются в локальной переменной F}

	
S:=F;
	{Значению функции передается накопленная сумма}

	End;
	{Конец описания функции}

	{Блок программы}
	

	BEGIN
	

	
ClrScr;
	{Очищается экран}

	
Writeln(‘Первая программа’);
	{Выводиться приветствие}

	
Readln;
	{Пауза, задержка вводимой информации}

	
Inp_Mas(A);
	{Вызов процедуры. А – фактический параметр}

	
Y:=S(A);
	{Вызов функции. S(A) – указатель функции. А – фактический параметр}

	
Writeln(‘Сумма элементов массива А=’, Y:10);
	{Вывод результата}

	
Readln;
	{Пауза}

	END.
	{Конец программы}


Хороший стиль кодирования предполагает наличия комментариев, содержательных имен данных и алгоритмов, структуризацию кода при помощи сдвигов, пробелов, добавлением в исходный текст пустых строк.
6. Структуризация алгоритмов  способ разработки корректных и надежных программ


Использование стандартных управляющих алгоритмических структур на любом уровне детализации позволяет применить к алгоритмам математические методы доказательства корректности ( правильности) выполнения алгоритма и его завершенности.

 
Корректная программа реализует без ошибок заявленные функции для данных из области определения .


Завершенность программы гарантирует выполнение без отказов, сбоев или зависаний, т.е. работает НАДЕЖНО. Таким образом ,доказательство завершенности алгоритма приводит к созданию НАДЕЖНЫХ  программ
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