Лекция 5
Основные вопросы, вынесенные на рассмотрение:

· Выражения. Правила написания. Правила выполнения. Тип результата

· Оператор присваивания. Назначение, синтаксическая правильность, корректность по присваиванию

· Основные операции, определенные над числовыми типами данных

· Основные операции, определенные над логическими типами данных

· Основные функции, определенные над числовыми типами данных

· Основные функции, определенные над логическими типами данных

· Функции, определенные над порядковыми типами данных
· Функции преобразования типов

1. Выражения.
 1.1. Правила написания. Правила выполнения. Тип результата

· Выражение задает порядок выполнения операций над данными. В языках программирования в результате вычислений получается значение выражения, это значение имеет тип ( тип результата).
· Выражение состоит из операндов, круглых скобок и знаков операций. Операции могут быть унарными (-5) или бинарными (А*2)

· Операции подразделяются на АРИФМЕТИЧЕСКИЕ, ЛОГИЧЕСКИЕ, ОТНОШЕННИЯ, АДРЕСНЫЕ, СТРОКОВЫЕ и др. Операции имеют старшинство выполнения
· Выражения выполняются слева - направо, с учетом старшинства выполнения операций и круглых скобок . Для определения старшинства операций применяют следующие правила
· Операнд между двумя операциями связывается с более высоко- приоритетной
· Операнд между двумя операциями одного старшинства связывается с операцией слева

· Выражения в скобках вычисляются как операнд , перед выполнением операции

· Операции с равным приоритетом выполняются слева – направо.
· Первичными выражениями являются константы, имена переменных, обращение к функции (указатель функции). Любое составное выражение в круглых скобках выполняется как первичное.

1.2. Арифметические выражения.

	Операция 
	Старшинство 
	Действие 
	Тип операндов
	Тип результата

	Унарные 
	1
	
	
	

	+
	
	Сохранить знак
	Числовой 
	По типу операнда

	-
	
	Изменить знак
	Числовой
	По типу операнда

	
	
	
	
	

	Бинарные  мультипликативные
	2
	
	
	

	*
	
	Умножение
	Целочисленный 
	целочисленный

	
	
	
	Смешанный 
	Вещественный 

	/
	
	Деление 
	Любой 
	Вещественный 

	Mod
	
	Целочисленное деление 
	Целый 
	Целый 

	Div

	
	Остаток от целочисленного деления
	Целый  
	Целый 

	And 

	
	Арифметическое И
	Целый 
	Целый 

	Shl 
Shr 
	
	Сдвиг влево
Сдвиг вправо
	Целый
	Целый

	
	
	
	
	

	Бинарные аддитивные
	3
	
	
	

	+
	
	Сложение 
	Целый 
Смешанный 
	Целый          Вещественный

	-
	
	Вычитание 
	Целый 

Смешанный
	Целый        Вещественный

	Or 
	
	Арифметическое ИЛИ
	Целый
	Целый

	xor 
	
	Арифметическое  исключающее ИЛИ
	
	


1.3  Логические выражения
	Операция 
	Действие, старшинство
	Выражение 
	Операнд  А
	Операнд  В
	Результат

	Not
	Логическое отрицание (1)
	Not A
	True   False
	
	False   True

	And
	Логическое И (2)
	A and B
	True   True   False  False
	True   False   True   False
	True   False  False  False

	Or 
	Логическое ИЛИ (3)
	A or B
	True   True   False  False
	True   False   True   False
	True    True    True   False      


	Xor 
	Исключающее ИЛИ (3)
	A xor B
	True   True   False  False
	True   False   True   False
	False    True    True   False


1.4 . Выражения отношения
Операции отношения сравнивают два операнда (две величины) и определяют истинность или ложность результата. Сравниваемые величины принадлежат к любому простому ( скалярному) типу. Результат всегда – логический , типа Boolean. Особым случаем является операция in, принадлежность к множеству. Операции отношения имеют четвертый, низший ,приоритет выполнения. Выполнение отношения приводит к результату True (истина)
	Операция 
	Действие 
	Выражение 
	Результат 

	=
	Равно
	 A=b  
	True , если любое из приведенных отношений истинно

	<> 
	Не равно
	A <> b
	

	>
	Больше
	a> b
	

	<
	Меньше
	A <b
	False в противном случае

	>=
	Больше или равно
	a>=b
	

	<=
	Меньше или равно
	A<=b
	

	in
	Принадлежность 
множеству
	A in b
	


2. Оператор присваивания

2.1 Структура оператора V:= выражение;

  здесь V- имя переменной , выражение- любое правильное  выражение на Паскале.
     Вычисляется выражение. Полученный результат запоминается в переменной V.
 2.2 Корректность по присваиванию
    Выражение и переменная должны быть тождественны или совместимы по типу. При этом память для хранения переменной должна быть не менее памяти, необходимой для хранения выражения. 
   Два типа тождественны, если они описаны вместе или ссылаются на один и тот же идентификатор типа. Два типа совместимы, если операции сравнения и оператор присваивания выполняются корректно
    Правила совместимости для оператора присваивания V:= выражение:
· V и выражение тождественны по типу

·  V и выражение совместимые скалярные типы. Тип выражения является подмножеством типа V. Например:

· Integer:=shortint;
· Word:= Byte;
· Real:= Single;
· Real:={ любой целый};
· Double:={Любой целый, любой вещественный кроме  Extended, Comp};

· String:= String;
· String:= Char;
·  Некорректны по присваиванию:
· Byte:= Word;

· {Любой целый}:={Любой вещесвенный};

· Char:=String[1]
3. Основные стандартные процедуры и функции языка Паскаль

3.1 Все стандартные процедуры и функции содержатся в основном модуле System. По своему назначению они подразделяются на :
· Арифметические  функции. К ним относятся тригонометрические функции, логарифмическая и экспоненциальная функция, и несколько других

· Процедуры и функции для обработки простых порядковых типов. К ним относятся процедуры Dec, Inc и  функции Pred, Succ, Odd.      

· Функции преобразования типов, такие как Chr, Ord, Round, Trunc
· Специальные процедуры и функции, такие как Move, FillChar, Hi, Lo, KeyPressed , Swap и др. 
4. Графические возможности языка Паскаль. Графический драйвер. Графическая библиотека

· Borland Pascal 7.0 предоставляет разработчикам программ хорошие возможности проектирования графических приложений. Основными здесь являются графические драйверы ( файлы с расширением .BGI),файлы графических шрифтов (  .CHR файлы) , графическую библиотеку  Graph. Tpu.
· Драйверы стандартно размещены по маршруту ..\BP\ Bin\ Bgi,в рамках дисциплины используется EgaVga. Bgi
· Файлы шрифтов хранятся в подкаталоге . CHR, графическая библиотека в подкаталоге модулей UNIT
· Для подключения драйвера используется процедура Паскаля InitGraph,

·  для работы с графической библиотекой следует в главном меню интегрированной Options\Directories\Unit указать маршрут к модулю Graph
· для работы с графической библиотекой необходимо в текст программы подключит модуль, Uses Graph
· Проанализируйте пример, выполните, прокомментируйте
Program Test_Graph;

Uses Crt,Graph;

Var GR_DR:Integer;

    GR_MD:Integer;

    ER_CD:Integer;

Begin

     GR_DR:=Detect;

     InitGraph(GR_DR,GR_MD,'');

     ER_CD:=GraphResult;

     If ER_CD=grOK

        Then Begin

                  Rectangle(0,0,GetMaxX,GetMaxY);

                  SetTextJustify(CenterText,CenterText);

                  SetTextStyle(DefaultFont,HorizDir,2);

                  OutTextXY(GetMaxX Div 2, GetMaxY Div 2,'GRAFIC INTERFACE');

                  Readkey;

                  CloseGraph

              End

         Else Begin

                   ClrScr;

                   Writeln(' Graphik Mistak ',GraphErrorMsg(ER_CD));

                   Writeln(' Not Succses Programm ');

                   Readkey

               End{;}

    { ReadKey }

End.
