Лабораторный практикум 
Первый семестр

Методические указания

для студентов специальности 2204

1. Общие положения


Основной задачей лабораторного практикума является формирование навыков разработки программных продуктов с продуманным уровнем качества.


Качество программного продукта закладывается на фазе внешних спецификаций программ (ТЗ продукта) и поддерживается на остальных фазах жизненного цикла ПО: на фазе проектирования и разработки внутренних спецификаций; на фазе кодирования, автономной отладки и тестирования.


Лабораторный практикум выполняется в первом и втором семестрах первого курса. Базовым языком программирования является язык Pascal 7.0. Допускается применение языка C в процедурно-ориентированном формате.


Работа над заданиями лабораторных работ проводится как вне учебных классов (подготовка программ), так и в компьютерных классах (отладка, тестирование и демонстрация работающих программ). Для работы в классах группы разбиваются на подгруппы, численностью не более 9и студентов.

2. Общие требования к выполнению работ.

Каждая тема лабораторных работ (кроме сквозных тем), выполняется в 

три основных этапа:

· Этап подготовки;

· Этап кодирования, этап отладки и тестирования;

· Этап демонстрации и защиты работы.

Каждый этап оценивается определенным количеством баллов и выполняется в соответствии с временным регламентом лабораторного практикума. Не своевременное выполнение отдельных фаз и работ в целом приводит к уменьшению количества баллов. Выполнение лабораторного практикума является обязательным условием допуска к экзаменам по дисциплине.

3. Содержание основных этапов выполнения работ.

3.1.Первый этап – этап подготовки (разработка ТЗ и проектирование)

Выполняется самостоятельно дома  и включает разработку:

· Внешние спецификации (этап постановки задачи).

Внешние спецификации в стандартной форме включают:

· Наименование задачи

· Словесное описание, завершающееся перечнем основных функций разрабатываемой программы (функциональный состав или внешние спецификации функций)

· Вход – исходные данные задачи

· Выход – результат задачи

· Интерфейс

Описание входа, выхода и интерфейса завершается составлением внешних спецификаций данных. Данные сводятся в две таблици.

Таблица 1а

	Объект внешнего мира
	Свойства объекта
	Характеристики свойств
	Связи между объектами или внутри объекта

	
	
	
	


Таблица 1б

	Объект задачи
	Имя в программе
	Характеристики
	Характер использования:

Вход/Выход/Константа

	
	
	Тип
	Диапазон
	Простая/Структура
	

	
	
	
	
	
	


· Сбойные ситуации. Описываются ошибки, которые могут привести к сбою программы. Предполагается, что ошибки будут исключены соответствующей программной обработкой.

· Пример работающей программы.

Описание сбойных ситуаций и примеров работы являются внешними спецификациями данных тестирования. Они могут объединяться в таблицу (см. Таблицу 2).

Таблица 2.

	
	Входные переменные
	Ожидаемый выход

	Сбойные ситуации
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Пример работающей программы
	
	
	
	
	
	
	
	
	


· Внутренние спецификации (Этап проектирования).

На этапе проектирования  на основании ТЗ разрабатываются внутренние спецификации, которые в стандартной форме включают:

· Наименование задачи – рабочий вариант;

· Спецификации глобальных пользовательских типов и данных (идет процесс уточнения структур данных задачи). Глобальные переменные сводятся в таблицы формата 1б.

· Математические модели – уточненные или вновь разработанные

· Спецификации основных процедур и функций, необходимых для реализации ТЗ и математической модели. В лабораторном практикуме принят следующий формат описания процедур (функций).

Таблица 3.

	Назначение процедуры (функции)
	Имя в программе
	Параметры
	Примечания

	
	
	Входные:

Имя, тип
	Выходные:

Имя, тип
	

	
	
	
	
	


Описание алгоритмов. Описываются отдельные нетривиальные алгоритмы и обобщенный алгоритм программы в терминах вызова процедур и функций.


Алгоритмы описываются на псевдокоде или в виде блок-схемы.

Этап подготовки завершается представлением отчета (в дальнейшем – предварительный отчет).

Проверенный и согласованный с преподавателем предварительный отчет является техническим заданием (ТЗ) на программу и допуском к созданию самой программы.

3.2. Второй этап – этап кодирования, отладки и автономного тестирования (Этап реализации проекта).


Работа над программой может проводится в учебных классах или вне их. Этап завершается представлением файла с текстом работающей программы.

3.3. Третий этап – демонстрация и защита работы.


К предварительному этапу добавляются выводы о проделанной работе.

В выводах необходимо отразить:

· Что ожидалось и что получено;

· Какие задачи не реализованы, по какой причине;

· С какими трудностями встретился студент по мере выполнения работы;

· По заданию преподавателя провести анализ эффективности некоторых алгоритмов. Оценивается: быстродействие, занимаемая память, достижимая точность.

4. Критерии качества выполнения работ.


В соответствии с принятой в НовГУ системой “РИТМ” каждый этап оценивается соответствующими баллами. За несвоевременное выполнение этапа и работы в целом баллы снижаются на 0.25 балла за неделю. Баллы по этапам отражают качество выполнения работы.

Оцениваются:

· Качество работы, выполненной на этапе подготовки (этап подготовки);

· Качество программы (этап выполнения);

· Умение автора представить программу (этап защиты);

· Умение автора защитить отчет и выводы к нему (этап защиты).

4.1. Качество работы, выполненной на этапе постановки.
Таблица 4

	Составляющие этапа
	Степень выполнения / Уровень оценки (%)


	
	100%
	50%
	0%

	Спецификации функций
	Полные
	Неполные
	Отсутствуют



	Спецификации данных
	Полные, по форме
	Неполные
	Некорректные



	Спецификации интерфейса
	Полные, наглядные
	Неполные
	Отсутствуют

	Качество интерфейса


	· информация о создателях

· информация о назначении

· удобный диалог

· защита от неверных действий пользователя

· корректный выход

· наглядность пауз, программных задержек
	Полные

Понятная

Продуманная

Продуманная

Предусмотрен

Предусмотрена
	Достаточная

Непонятная

Не полностью

Не полностью

  -

Не полностью


	Отсутствует

Отсутствует

Не продуман

Не продумана

Не предусмотрен

Отсутствует



	Качество сценариев ввода


	· наглядный диалог

· защита от ошибочного ввода
	Продуман

Полностью предусмотрена
	Не полностью

Частично предусмотрена
	Отсутствует

Ввод не контролируется


4.2. Качество работы, выполненной на этапе проектирования программы.

Таблица 5
	Составляющие этапа
	Степень выполнения / Уровень оценки (%)


	
	100%
	50%
	0%

	Выбор структуры данных
	Обоснованный
	Не обоснованный
	Отсутствует



	Обоснование алгоритмов
	Полное
	Не полное
	Отсутствует



	Использование стандартных алгоритмических структур
	Полное
	Неполное
	Отсутствует

	Данные тестирования процедур
	Всех процедур
	Частично
	Отсутствуют


4.3. Качество разработанной программы.

Таблица 6
	Составляющие этапа
	Степень выполнения / Уровень оценки (%)


	
	100%
	50%
	0%

	Качество текста программы



	Характеристика программы
	Степень соответствия требованиям к текстам программ



	Структурность
	Полная
	Неполная
	Отсутствует



	Комментарии
	Полные
	Неполные
	Отсутствуют



	Соответствие алгоритмов и программ
	Полное
	Неполное
	Отсутствует

	Наглядность записи программы
	Оптимальная
	Достаточная
	недостаточная

	Работа программы



	Работоспособность
	Полная
	Со сбоями
	Не работает



	Соответствие внешним спецификациям
	Полное 
	Неполное
	Не соответствует 


4.4. Отчет и защита работы.

Таблица 7
	Составляющие этапа
	Степень выполнения / Уровень оценки (%)



	
	100%
	50%
	0%

	Состояние отчета



	Предотчет
	Полная спецификация
	Спецификация частично отсутствует
	Спецификация отсутствует

	Полный отчет
	Наличие выводов
	Неполные выводы
	Выводы отсутствуют

	Защита работы



	Предзащита
	Защита спецификаций программы

	Защита выводов
	Хорошая
	Удовлетворительная
	Не удовлетворительная

	Защита программы
	Умение представить программу


5. Лабораторные работы, выполняемые в первом семестре

5.1. Регламент проведения.


Лабораторный практикум в объеме 16 часов, выполняется в течении первого семестра по регламенту два часа через неделю для каждой из подгрупп. Включает  следующие темы

1. Интегрированная  среда. Команды главного меню File, Edit, Run, Compile
2. Геометрическая задача ( по вариантам) : графическая модель; математическая модель; область представления  данных задачи
3. Программирование  геометрической задачи (темы 2): разработка , защита и согласование внешних спецификаций; проектирование программы: эскизное проектирование; детальное проектирование; защита и согласование проекта ; кодирование, отладка, тестирование и защита работы
4. Программирование задач обработки одномерных массивов: ввод, вывод, сортировки. Выполняется и защищается этап кодирования
5. Дополнительная тема  - работа в графическом режиме. Графическая иллюстрация к работе №3 или к практической работе №2
.


Формат документов – внешние спецификации, внутренние спецификации, код, выводы, оформляются по формам рассмотренным в разделе 3.

6. Задания к лабораторным работам первого семестра
6.1Лабораторная работа №1. Интегрированная      среда  Bp 7.0
Целью лабораторной работы является получение начальных навыков
ввода, отладки и выполнения программ , написанных на языке программирования  Pascal 7.0.

Изучаются команды главного меню File, Edit, Run , Compile

Изучаются возможности форматного и бесформатного вывода на экран (оператор Write / Writeln ).


Изучается возможность контролируемого ввода числовых данных.


Компилятор Borland Pascal можно загрузить с рабочего стола, путем активизации одного из ярлыков

1. KEYRUS.LNK– англоязычное меню, русская кодировка в текстовом режиме. Переключение раскладки- правый Shift
2. MENURUS.LNK– русскоязычное меню, русская кодировка  в текстовом режиме. Переключение раскладки- правый Shift
3. VIDEORUS.LNK– англоязычное меню, русификатор в текстовом режиме (левый   CTRL  ), русификатор графического режима (левый   Alt)


На самостоятельную работу по теме выносится вопрос работы с окнами в текстовом режиме

Отчет по работе должен иметь стандартный титульный лист.


Содержательной частью отчета являются ответы на следующие вопросы: 
Оформить в виде таблицы отчет по следующим вопросам:
· Режим File: Save – назначение, в каком каталоге разместиться сохраняемый файл, горячие клавиши

· Режим File: Save As –назначение, как задается полное имя сохраняемого файла, горячие клавиши

· Режим File: New –назначение, работа с блоками : выделить блок, переместить блок, копировать блок, переместить блок, удалить блок, снять выделение; горячие клавиши

· Режим File: Open-назначение, как ищется каталог, что происходит, если файл не найден, что происходит, если экран редактора не пустой, горячие клавиши

· Режим Run : Run-назначение, где размещается полученный код, горячие клавиши

· Режим Run : Trace into – назначение, горячие клавиши

· Режим Run : Go to cursor- назначение , горячие клавиши

· Режим Options : Directories – назначение, переход между окнами, 

·  окно Exe and Tpu- назначение окна, сколько каталогов можно указать, разделители, где хранятся файлы, если окно не заполнено

· окно Units –назначение, где хранятся соответствующие файлы по умолчанию
· Возможность сохранения .Exe файлов ( команды Compile и Options
· Операторы  Read, Readln-в чем отличие, что входит в список операндов
·  Операторы Write ( Writeln), форматный и бесформатный вывод, 

· Работа с окнами в текстовом режиме
· Модуль Crt, назначение, перечень основных процедур и функций

· Алгоритм защищенного ввода числовых данных

6.2 Лабораторная работа №2. Программирование задач из курса геометрии

Целью лабораторной работы является получение начальных навыков формализации задач, построение математической модели, алгоритмизации, написания программы, ее отладку и тестирование.

        Данные внешнего тестирования программы разрабатываются на начальных этапах- при формализации задачи и построении модели.


Программа должна соответствовать модели и алгоритмам, быть хорошо структурированной, хорошо прокомментированной.

Задания к работе приведены ниже . Номер варианта соответствует порядковому номеру в списке группы.

Отчет по работе состоит из четырех частей:

1. Подготовка к работе: графическое представление задания; математическая модель; формализация задания- определение переменных программы- имена, тип и диапазон представления входных и выходных данных

2. Алгоритм программы на псевдокоде и в виде блок- схемы. Данные внешнего тестирования.

3. Код программы. Исходный код, результат выполнения программы
4. Выводы по работе

Задания на работу №2
1.На плоскости заданы координаты трех точек. Являются ли они вершинами треугольника

2. На плоскости заданы две прямые. Определить, параллельны ли они.

3.На плоскости заданы треугольник и прямая. Как расположен треугольник относительно прямой- выше, ниже, лежит на прямой.

4. На плоскости заданы прямая и точка. Провести через точку прямую, перпендикулярную к заданной прямой.

5.На плоскости заданы окружность и прямая. Определить их взаимное расположение- ,пересекаются , касаются, расположены произвольно

6.На плоскости заданы две окружности. Определить их взаимное расположение

7.На плоскости заданы две прямые. Как они расположены друг относительно друга

8.На плоскости заданы треугольник и точка. Можно ли вписать в треугольник окружность с центром в заданной точке

9.На плоскости  заданы два треугольника. Какой треугольник имеет больший периметр

10. На плоскости своими вершинами задан треугольник. Определите центр вписанной окружности

11.Треугольник на плоскости строго лежит в одной из четвертей. В какой

12.На плоскости заданы ромб и точка, лежащая внутри фигуры. Лежит ли эта точка на пересечении диагоналей

13. Даны окружность и точка на плоскости . Можно ли  через эту точку провести касательную к окружности.

14. Дан треугольник. Определите координаты центра описанной окружности

15.Дан прямоугольный треугольник и точка на плоскости. Можно ли через эту точку провести перпендикуляр к гипотенузе

16. На плоскости заданы окружность и секущая( хорда). Определить вершину равнобедренного вписанного треугольника с основанием на хорде.

17. На плоскости заданы окружность и секущая( хорда). Определить вершину прямоугольного вписанного треугольника с основанием на хорде.

18. На плоскости задан прямоугольный треугольник. Определите параметры описанной окружности.

19. На плоскости заданы прямоугольный треугольник и точка. Лежит ли эта точка на одной прямой с гипотенузой треугольника.

20. Даны окружность и секущая(хорда) к ней. Проведите касательную через прямоугольную вершину вписанного прямоугольного треугольника. (Хорда- гипотенуза треугольника).

21. На плоскости заданы параллелограмм и точка. Является ли заданная точка точкой пересечения диагоналей фигуры.

22. На плоскости заданы равносторонний треугольник и точка. Является ли эта точка центром тяжести треугольника.

23. На плоскости дан прямоугольный треугольник и точка на плоскости. Лежит ли эта точка внутри описанной окружности.

24. На плоскости даны равнобедренный треугольник и точка. Лежит ли эта точка на перпендикуляре, опущенном на основание треугольника

25. Дан прямоугольный треугольник. Определить координаты вписанного квадрата, если одна из его сторон лежит на гипотенузе.

26. Даны две касающихся окружности. Лежит ли точка на плоскости на касательной к обеим окружностям.

27. На плоскости даны окружность и точка на окружности.  Проведите через эту точку вписанный в окружность квадрат

28. На плоскости даны окружность и точка на окружности.  Проведите через эту точку описанный  квадрат.

29. На плоскости даны окружность и точка. Найдите координаты двух точек, лежащих на пересечении окружности и прямой, соединяющей точку с центром окружности

30. На плоскости даны параллелограмм и точка. Лежит ли это точка на одной из двух диагоналей

6.3 Лабораторная работа № 3. 
Программирование  геометрической задачи (темы 2): разработка , защита и согласование внешних спецификаций; проектирование программы: эскизное проектирование; детальное проектирование; защита и согласование проекта ; кодирование, отладка, тестирование и защита работы

Третья лабораторная работа является продолжением второй работы. Основные изучаемые вопросы:

· Описание задачи в соответствии с требованиями дисциплины (см. 3.1 настоящих методических указаний):

· Составление внешних спецификаций программы (этап постановки задачи)
· Составление внутренних спецификаций программы – ( этап проектирования)- выделение процедуры контролируемого ввода, функции ( или процедуры), реализующей математическую вычислительную модель, процедуры вывода результата, в соответствии с заявленным интерфейсом

· Написание, отладка и тестирование программы. Данные внешнего тестирования разрабатываются на этапе постановки задачи. Данные автономного тестирования совпадают с внешним тестированием

Задания на работу совпадают с заданиями ко второй работе. Хорошо успевающие студенты могут усложнить задание.

Отчет оформляется в соответствии с требованиями дисциплины ( см. 3.1 настоящего методического материала).

· В первую часть отчета ( пред-отчет) включаются внутренние и внешние спецификации.

· Во вторую часть отчета включается программа( файл с исходным текстом) , результаты проведенного тестирования.

· Отчет должен содержать выводы по проделанной работе, новизну изученного материала, основные проблемы, возникшие по мере отладки и тестирования, решена или нет поставленная задача

6.4 Лабораторная работа № 4. Обработка одномерных массивов
На процедурном уровне должны быть реализованы следующие алгоритмы 
· Ввод одномерных массивов- с заданным числом компонент; с возможностью частичного ввода

· Вывод одномерных массивов : страничный вывод всего массива; страничный вывод с возможностью досрочного выхода из просмотра. Форматный вывод.

· Улучшенная сортировка простым обменом

· Сортировка прямым выбором

· Быстрая сортировка

