Лекция 9
1. Обзор пройденного материала
1.1Общие вопросы
· ЖЦПО, характеристики качества ПО

· Этап ЖЦПО «анализ требований и разработка ТЗ». Документ ВНЕШНИЕ СПЕЦИФИКАЦИИ - состав документа, назначение каждой из спецификаций

· Этап ЖЦПО «разработка проекта». Документ ВНУТРЕННИЕ СПЕЦИФИКАЦИИ – состав документа, назначение каждой из спецификаций. Эскизное и детальное проектирование. Управляющие алгоритмические структуры: псевдокод, блок – схема. Алгоритмизация. Сборочное и автономное тестирование
· Представление данных в ЭВМ. Кодирование команд. Кодирование данных. Представление числовых данных в памяти ЭВМ: внешнее представление, внутреннее представление. Преобразование из двоичной системы счисления в десятичную, преобразование десятичных чисел в двоичный формат. Схема Горнера.
· Язык программирования Pascal:
· Интегрированная среда разработки приложений.
·  Структура программы, описательная и операторная части программы, синтаксис.
· Простые стандартные типы данных: стандартные описатели, внешнее и внутреннее представление, диапазоны представления. Основные операции, выражения, стандартные функции. Порядковые и не порядковые простые типы данных.

· Простые нестандартные (пользовательские ) типы данных – описание типа, описание переменных пользовательских типов

· Оператор присваивания – структура оператора, назначение и выполнение, совместимость типов по присваиванию.

· Предописанные  алгоритмы, процедуры и функции. Целесообразность применения, структура описания процедуры или функции. Вызов процедуры или функции. Формальные и фактические параметры.
·  Параметры процедур и функции, передаваемые по значению – заголовок процедуры или функции, размещение данных при вызове процедуры или функции; 
· параметры процедур, передаваемые по имени ( по ссылке) – заголовок процедуры, размещение данных при вызове процедур
· особенности функции – разрешенный тип функции, побочный эффект при использовании параметров – имен, неопределенность функции, рекурсивность и возможность зацикливания алгоритма
· Графические возможности языка Pascal – графический драйвер, графическая библиотека – размещение и подключение. Закрытие графического режима
· Некоторые алгоритмы обработки данных – преобразование данных , контроль вводимых данных ( нечисловой формат, диапазон)
1.2  Структуры данных. Классификация. Описание. Размещение.

Структуры данных можно создавать как из простых типов данных, так и из более простых структур можно создавать более сложные, более мощные структуры. В Паскале определены структуры:

· Массивы. Рассматриваются как одномерные, так и многомерные массивы
· Строки. Рассматриваются строки как стандартной, так пользовательской длины
· Записи. Средствами языка возможно создание записей фиксированной структуры и записей с вариантной частью. Последние не рассматриваются в рамках дисциплины
· Файлы. Определены текстовые , типизированы и не типизированные файлы
· Динамические данные. Динамические структуры - очередь, стек, линейный список, деревья.
· Множество – классы задач, использующих множество, описание, размещение, мощность множества. Основные операции и функции. Эффективность использования структуры «Множество»
2 Новая тема: Массивы данных

2.1 Массивы- описание, размещение, обращение

· Массив – структурированный тип данных. Состоит из компонент одного базового типа. Имеет фиксированное число компонент ( фиксированную размерность). Размещается в последовательной поименованной области памяти. Максимальный объем памяти для хранения одного массива равен 64 Кбайт (65536 Байт). Данные массива имеют общее имя и порядковый номер
· Описание типа и переменных. Массивы могут быть одномерными (вектор), двухмерными (матрица) и многомерными. Матрицы и многомерные массивы могут быть описанными непосредственно или быть сконструированными. Тип описывается в разделе описания типов данных Type. Переменные описываются в разделе описания переменных Var
· Примеры описания массивов. Обращение к элементам массива
· Пример 1
· Const N_Max = 10;
· Type Int_Mass= Array [1.. N_Max] Of Integer;
· Var    A: Int_Mass;
· Begin  {}
·     Readln(A[i]                                    {}
· End.
· Пример 2
· Const N_Max = 10;
· Type 
·    Diap= 1.. N_Max; 
·    Int_Mass= Array [Diap] Of Integer;
·    Int_Matr = Array [1..5 ] Of Int_Mass;
·    Int_ Matr1= Array[1..5, Diap] Of Integer; 
·    Var    A: Int_Mass;
·              B, C: Int_Matr;
·                   D: Int_ Matr1;
· Begin  {}
·     Readln(A[i] );                
·     Readln( B[i][j];
·     Readln( D[i,j];                  {}
· End.
· Групповые операции при работе с массивами
· Возможны две групповые операции:
· Отношения  =(«равно») и <> («не равно)
· Оператор присваивания :=выражение
· Массивы, участвующие в этих операциях должны быть идентичными по типу индексов, типу компонент и по размерности
Правильными будут: отношение A=B[i] , оператор B[i]:=A;
Ошибочными будут:  отношение A=D[i] , оператор B[i]:=D[i]                

· Стандартные процедуры и функции работы с массивами
· Две процедуры позволяют быстро инициализировать массив и присваивать значения одного массива другому:
· FillChar(P,D1,Z) – заполняет побайтно область памяти с начальным адресом    , размером     , заполнителем    
· Move (P1, P2. D1) пересылает содержимое основной памяти , начиная с первого байта области  в область    длиной 
· Пример
2.2 Классы задач обработки массивов

· Ввод и вывод элементов массива

· Суммирование , перемножение элементов массива

· Определение минимального( максимального) значения в массиве, определение соответствующих координат

· Сортировки массивов

· Поиск информации в массиве

· Слияние и объединение массивов

· Удаление элементов с обнулением или сжатием

· Осуществление односторонних или кольцевых сдвигов

· Задачи из линейной алгебры, связанные с матричным исчислением

2.3  Процедуры и функции с параметрами. Размещение данных в глобальной памяти, в стеке
2.3.1 Параметры процедур и функции, передаваемые по значению, на время выполнения алгоритма хранятся в стеке, как копии значений. Стандартно размер стека 16384 байт. Этой памяти недостаточно для хранения больших массивов. При необходимости можно подключить директиву компилятора           {$M X,0,655360}где Х число диапазона 16384..65520 (16..64 К). По умолчанию {$M 16384,0,655360}.
Функции могут иметь только параметры, передаваемые по значению.

2.3.2 Параметры процедур, передаваемы по имени ( по ссылке) при       вызове процедуры размещаются в глобальной памяти, по адресу фактического аргумента. Максимальная память для хранения одного массива 64 Кбайт. 

2.3.3 Примеры процедур и функций обработки одномерных массивов
· Сумма элементов массива
· Const N_Max = 10;
· Type     Diap= 1.. N_Max; 
·               Int_Mass= Array [Diap] Of Integer;
·  Var    A: Int_Mass;
·            S1, S2: Integer;
· Procedure SYMM (X: Int_Mass; Var S: Integer);
· Var i: Byte;
· Begin 
·    S:=0;
·    For i:= 1 To N_Max Do S:= S+X[i]
· End;
· Function F_SYM (X: Int_Mass):Integer;
· Var i: Byte; S: Integer;
· Begin 
·    S:=0;
·    For i:= 1 To N_Max Do S:= S+X[i];
·    F_SYM:= S
· End;
· {Программный блок}
· Begin
·     SYMM (A, S1);
·     S2 := F_SYM (A);
· End. 
2.4 Ввод и вывод одномерных массивов

2.4.1 Ввод массивов. Влияние интерфейса

· Массивы вводятся поэлементно, любым циклическим алгоритмом. Можно вводить весь массив, в соответствии с максимальной размерностью, вводить массив не полностью.
· В зависимости от интерфейса, можно вводить каждый элемент, контролируя нечисловой формат, нечисловой формат и диапазон, формат, диапазон  и значение
· На этапе декомпозиции можно выделить одну процедуру для организации ввода всего массива или две процедуры: одна для ввода одной переменной, вторая- для заполнение массива.
2.4.2 Вывод массивов. Влияние интерфейса

· Массивы выводятся поэлементно, любым циклическим алгоритмом. Сам вывод можно обозначить как просмотр массива. 

· В зависимости от интерфейса можно попытаться вывести весь массив, что для больших массивов приводит к выводу скроллингом.
· Более удачным является вывод по страницам. Возможно организовать вывод просмотром  всего массива по страницам без досрочного выхода из просмотра, с возможностью досрочного выхода из просмотра. Можно организовать вывод по страницам с возможностью циклического просмотра, просмотра по номеру страницы и др.

· Все перечисленные возможности приводят к разным интерфейсам и к различным алгоритмам. В лекционном курсе рассмотрены некоторые из предложенных возможностей
