
Лекция 6
Спецификации программ. Полная программная документация
1. На предыдущих лекциях был изложен инженерный подход к разработке программной продукции:

1. Программный продукт проходит ряд стадий (фаз) от момента формулировки задания до его продажи, эксплуатации и сопровождения

2. Полный цикл создания  ПО получил название Жизненный Цикл ПО (ЖЦПО)

3. Из двух широко применяемых моделей – каскадной и спиральной – в рамках учебного процесса применяется УПРОЩЕННАЯ КАСКАДНАЯ модель, которая включает фазы:

· Разработка технического задания  (ТЗ), на которой проводится анализ  и согласование требований к программе. Фаза завершается составлением документации. В соответствии с принятой терминологией, эта фаза будет обозначаться как ЭТАП ПОСТАНОВКИ ЗАДАЧИ, а полная документация – ВНЕШНИЕ СПЕЦИФИКАЦИИ ПРОГРАММЫ
· Разработка проекта программы. Фаза будет обозначаться как ЭТАП ПРОЕКТИРОВАНИЯ, соответствующая документация как ВНУТРЕННИЕ СПЕЦИФИКАЦИИ ПРОГРАММЫ

· Реализация проекта- кодирование алгоритмов, отладка и тестирование, комплексирование, комплексная отладка и тестирование. Это фаза РЕАЛИЗАЦИИ, соответствующая документация это ИСХОДНЫЕ ТЕКСТЫ ПРОГРАММ, ДАННЫЕ АВТОНОМНОГО И СБОРОЧНОГО ТЕСТИРОВАНИЯ

2. ЭТАП ПОСТАНОВКИ ЗАДАЧИ. ОСНОВНЫЕ ФАЗЫ ЭТАПА. ДОКУМЕНТАЦИЯ
 2.1 Основные фазы ПОСТАНОВКИ ЗАДАЧИ:
· Наименование задачи. В терминах заказчика

· Словесное описание. В терминах заказчика. Ясное, емкое, понятное. Может сопровождаться примером , иллюстрациями и т.д.

· Перечень внешних задач в терминах заказчика. Документом является ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СПЕЦИФИКАЦИЯ. Полностью согласуется со словесным описанием.

· Перечень входных и выходных данных программы, в терминах заказчика. Документом является ВНЕШНЯЯ СПЕЦИФИКАЦИЯ ДАННЫХ программы. Данные должны не противоречить словесному описанию

· Интерфейс, если он заказан. Чаще всего интерфейс отражает заставки, диалог ввода данных, окна отображения конечных и промежуточных результатов. Документ - ВНЕШНЯЯ СПЕЦИФИКАЦИЯ ИНТЕРФЕЙСА 

· Данные внешнего тестирования. Должны создаваться до проектирования и кодирования. Должны  предусматривать как область определения данных, так и граничные значения .Следует также анализировать возможный программный сбой из- за неправильного ввода или из-за выхода данных из допустимой области определения. Документ - НЕШНЯЯ СПЕЦИФИКАЦИЯ ТЕСТИРОВАНИЯ
· К внешним спецификациям можно отнести ПЕРВИЧНУЮ ИНСТРУКЦИЮ ЭКСПЛУАТАЦИИ, составленную до написания программы. В рамках дисциплины таким документом является ПРИМЕР РАБОТАЮЩЕЙ ПРОГРАММЫ, документ составляется на основе ВНЕШНИХ СПЕЦИФИКАЦИЙ и является программой  их тестирования .

 2.2 Функциональная спецификация. Минимальный состав
· Ввод данных

· Обработка данных, получение результата

· Вывод результата. 

· Решение интерфейсных задач 

 2.3 Внешняя спецификация данных
· Данные как объекты внешнего мира. Заносятся в таблицу 1а

· Шаблон  таблицы 1а
	Объект внешнего мира
	Свойства объекта
	Характеристики свойств
	Связь между объектами или внутри объекта

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)


· Вход- данные на входе программы: перечень величин и их краткая характеристика

· Выход- данные на выходе программы, их краткая характеристика

2.4 Внешняя спецификация интерфейса
· Требования к интерфейсу- диалоговые окна, окна ввода и просмотра, заставки и др. – могут уточняться по мере согласования ТЗ
· С точки зрения как заказчика , так и разработчика, интерфейс должен быть представлен в графической форме.

2.5 Внешняя спецификация тестирования
· Данные тестирования разрабатываются до написания кода. Должны отражать  область определения, граничные значения, значения за областью определения.

· В рамках дисциплины данные сводятся в таблицу 2

Шаблон таблицы 2
	
	Входные данные
	Ожидаемые выходные данные
	Действия программы

	
	
	…
	
	
	…
	
	

	Обработка сбойных ситуаций
	
	…
	
	
	…
	
	

	Примеры корректной работы программы
	
	…
	
	
	…
	
	


2.6 Пример работающей программы. Данные внешнего тестирования спецификации
· Служит первичным вариантом ИНСТРУКЦИИ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ

· В рамках дисциплины оформляется в таблицу 3

Шаблон таблицы 3
	Этап работы программы
	Действия пользователя
	Ожидаемое поведение программы

	(1)
	(2)
	(3)


3. ЭТАП ПРОЕКТИРОВАНИЯ. ВНУТРЕННИЕ СПЕЦИФИКАЦИИ

 3.1 На этапе проектирования формируются внутренние спецификации, которые пишутся в терминах будущей программы.

Существует связь между внешними и внутренними спецификациями ПП:
	Внешние спецификации
	Внутренние спецификации

	Наименование задачи
	Наименование программы

	Внешняя спецификация данных
	Внутренняя спецификация данных

	Функциональный состав
	Детализация функционального состава

	Спецификация интерфейса
	Учитывается на шаге детализации

	Спецификация тестирования
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   Проектирование любого промышленного изделия , в том числе и программная продукция, обычно проходит две стадии- ЭСКИЗНОЕ проектирование и ДЕТАЛЬНОЕ проектирование.

3.2 ЭСКИЗНОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ. СТАДИИ И ДОКУМЕНТАЦИЯ
· Формируется ИМЯ ПРОГРАММНОГО ПРОДУКТА

· Формируется ВНУТРЕННЯЯ СПЕЦИФИКАЦИЯ ДАННЫХ программы: уточняются структуры данных, глобальные пользовательские  константы, типы, переменные. Структура документа в рамках дисциплины следующая:

· Глобальные константы. Описание констант глобального уровня будущей программы.. 
· Глобальные пользовательские типы Описание пользовательских типов глобального уровня будущей программы. 
· Глобальные переменные. Описание глобальных переменных сводится к следующей из таблицы 1а таблице 1б:
Шаблон таблицы 1б
	Назначение переменной
	Имя в программе
	Характеристики
	Характер использования:

Вход/Выход/Рабочая

	
	
	Тип
	Диапазон
	Простая/

Структура
	

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)


· УТОЧНЯЮТСЯ МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ 
· Проводится ПОИСК ГОТОВЫХ АЛГОРИТМОВ И ПРОГРАММНЫХ КОМПОНЕНТ, содержащихся во внешних модулях 
· Проводится ДЕТАЛИЗАЦИЯ ( ДЕКОМПОЗИЦИЯ) внешних функций. Выделяются вновь разрабатываемые модули, процедуры и функции, при помощи которых реализуется  внешняя функциональная спецификация. Разрабатываются данные внешнего тестирования этих алгоритмов. Документ оформляется таблично.
Шаблон таблицы 4

	Назначение
	Имя в программе
	Параметры
	Реализация
	Тестируется ли локально
	Примечания

	
	
	Входные:

имя: тип
	Выходные:

имя: тип
	
	
	

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)
	(7)


· АЛГОРИТМИЗАЦИЯ. Эскизный проект.
В терминах внешних или вновь разрабатываемых процедур и функций описывается обобщенный алгоритм программы. Алгоритм описывается на псевдокоде, при помощи блок- схемы. 

Эскизное проектирование позволяет создавать ПРОТОТИП ПРОГРАММЫ до полного завершения фазы детального проектирования 
3.3 ДЕТАЛЬНОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ.
· Разрабатываются алгоритмы выделенных на фазе эскизного проектирования процедур и функций
· Уточняются данные автономного ( локального) тестирования

· Проводится локальное тестирование отдельных алгоритмов. Тестирование проводится вручную или путем частичного кодирования алгоритмов. Результат автономного тестирования оформляется документально в виде таблицы, представленной в шаблоне 2.

6. ЭТАП КОДИРОВАНИЯ. Тестирование и отладка
 Кодирование является фазой реализации внешних и внутренних спецификаций. Необходимо:

· Выбрать среду и язык программирования

· Разработать код программы в полном соответствии с проектом.

· Провести отладку и тестирование как отдельных алгоритмов, так и всего программного комплекса в целом

· В современных технологиях разработки ПО часто применяется механизм ПРОТОТИПИРОВАНИЯ. 

· Прототип – это частично реализованный проект, когда не все процедуры и функции отлажены и могут быть включены в программу. Вместо нереализованных процедур в  текст программы включают процедуры – ЗАГЛУШКИ. Процедура – заглушка может состоять из заголовка и вывода некоторого сообщения в своей операторной части.
· Прототипирование – мощное средство быстрой , неполной, реализации части внешних функций. Применяется с целью более оперативной связи с заказчиком. Чаще всего позволяет реализовать и показать интерфейс и наиболее проблемные вычислительные задачи
· Документом являются файлы с исходными текстами программных компонентов, результаты тестирования 
Математическая модель


Алгоритмизация


Данные автономного тестирования











